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-- Praambel --

Das vorliegende Managementkonzept wurde zum Umgang mit den Asiatischen Staudenknéterichar-
ten (Reynoutria spp., Polygonum polystachyum) im Auftrag des BAFU fiir die gesamte Schweiz erar-
beitet. Es richtet sich an die Entscheidungstrager der zustandigen kantonalen sowie kommunalen
Fachstellen fir Umwelt-, Wald- und Pflanzenschutz aber auch an betroffene Privatpersonen und Fir-
men (sog. Stakeholder). Die Anhdnge beinhalten Empfehlungen, Bekdmpfungsmerkblatter und Ent-
scheidungshilfen. Aufgrund der vielen Ursachen und diversen Einflussbereiche, welche die Problema-
tik der Asiatischen Staudenknoteriche auszeichnen, ist die sektorenilibergreifende Koordination und
Kommunikation unabdingbar.

Ergdanzungen oder Anpassungen werden bei Vorliegen neuer Erkenntnisse vorgenommen.

Die Asiatischen Staudenknotericharten werden im Folgenden der Einfachheit halber auch als Knote-
rich bezeichnet.



-- Einleitung --

Die aus dem ostasiatischen Raum stammenden Knotericharten (Reynoutria spp., Polygonum poly-
stachyum) breiten sich seit einigen Jahrzehnten in der Schweiz aus. Besonders betroffen sind Fliess-
gewadsser, entlang derer sich die Arten durch Ab- bzw. Anschwemmen von vermehrungsfahigen
Pflanzenteilen stark ausbreiten kdnnen. Gut dokumentierte Fallbeispiele (Witschi, Ammann, &
Schar, Strategie - Knoterich im Gewdsserraum, 2017) aus der ganzen Schweiz zeigen auf, dass sich die
Asiatischen Staudenknotericharten in der Schweiz als invasive Neophyten in der exponentiellen
Phase ihrer Ausbreitung befinden. Aufgrund des schnellen und dichten Wachstums verdrangen sie
die restliche Vegetation und bilden ausgedehnte Monokulturen. Die Auswirkungen auf die Biodiversi-
tat, auf die Wirtschaft und die Umwelt sind weitestgehend negativer Art.

Die in diesem Managementkonzept vorgestellten Empfehlungen umfassen Massnahmen, welche so-
fort anwendbar sind. Das Konzept wurde auf die aktuellen rechtlichen Grundlagen gestiitzt und an-
hand der heute verfligbaren Kenntnisse und Erfahrungen zur Populationsdynamik, Etablierung, Ver-
breitung und Bekdmpfung der Asiatischen Staudenknotericharten erarbeitet. Durch die Umsetzung
dieser Empfehlungen werden sicherlich wieder Wissensliicken, Forschungsbedarf und der Bedarf fiir
gesetzliche Anpassungen aufgezeigt. Dieser iterative Prozess ist wichtig um das Neophytenmanage-
ment fortlaufend zu optimieren.



-- Einfiihrung --

1 Populationsdynamik und Befallsphasen einer invasiven gebiets-
fremden Art

Jede invasive Art kann dieselben, in Abbildung 1 schematisch dargestellten Phasen der Ausbreitung

durchlaufen. Eine umfassende Bekampfungsempfehlung berlicksichtigt diese verschiedenen Phasen

und die in der betreffenden Phase wirksamen Massnahmen. Die Ubergénge zwischen den Phasen

sind nicht im Voraus definierbar, sondern miissen im Rahmen von landesweiten oder regionalen bis

lokalen Giter-abwdagungen festgelegt werden. Ziel der Abwehrmassnahmen ist, die letzte Phase zu
verhindern oder moglichst weit in die Zukunft zu verschieben. (BAFU, 2016)

Mogliche Bekampfungsansatze je nach Verbreitungsstadium sind die folgenden:
EinflUhrungsphase:

e Risiko-Evaluation durch Identifizierung neuer potentieller invasiver gebietsfremder Arten.
Etablierungsphase:

e Pravention: Bewahrung der freien Flachen/Lokalitaten/Regionen z.B. durch Importregelun-
gen und Friherkennung.
e Tilgung: Ausrottung des Organismus bei Auftreten von Einzelherden.

Ausbreitungsphase

e Einddmmung: Verhinderung der weiteren Verbreitung bei regional diffusem Auftreten.
e Unterdriickung: Bekdampfung (Massnahmen behordlich angeordnet oder dem Einzelnen
Uberlassen) zur Freihaltung besonders schitzenswerter Objekten/Zonen.

Invasion

- Einfluss stark

- Bedrohung missig bis sehr stark

- Ausrottung sehr schwierig, erfordert
meist biologische Bekdmpfung

Massnahmen sehr teuer

.
.
.
.
.
[ 3

Japanknéterich
*

Ausbreitung

- Einfluss missig

- Bedrohung schwach

- Ausrottung schwierig, mechanisch u. v. allem
chemisch sowie mit speziellem Management

/ Massnahmen teuer }

Etablierung Zeit

Einfiihrun

f & - Einfluss schwach

- Bedrohung unbedeutend

- Information, Uberwachung
- Ausbreitung verhindern

- Bekampfung einfach, mechanisch oder chemisch
Massnahmen billig

- Einfluss und Bedrohung keine
- Vorbeugung und Information,
- Uberwachung

- Ausrottung sehr einfach
Massnahmen billig

Abbildung 1: Die vier Phasen der Invasionsdynamik von invasiven Neophyten: Einfiihrung, Etablierung
Ausbreitung und Invasion. Dabei nehmen zu: generelle Auswirkungen und Bedrohung der Umwelt sowie
Schwierigkeit und Kosten der Bekdmpfung. (Ergédnzt nach (Gigon & Weber, 2005))



2 Biologische Eigenschaften der Asiatischen Staudenknéteriche

(Fur ausfihrlichere Angaben siehe Anhang |)

Die Asiatischen Staudenknoéteriche sind ausdauernde, klonal wachsende Pflanzen. Oberirdisch bilden
sie jedes Jahr neue Sprosse. Unterirdisch sind Knollen zur Nahrstoffspeicherung und lange Auslaufer
(Rhizome) vorhanden. Der unterirdische Teil der Pflanze macht den grésseren Anteil aus: im Mittel
65 % der Gesamtbiomasse (Adler, 1993).Es bildet sich ein dichtes Blatterdach, durch das nur wenig
Licht an die Bodenoberflache dringt. Die oberirdisch jahrlich produzierte Biomasse ist betrachtlich. Im
Herbst sterben die oberirdischen Triebe ab. In den unterirdischen verdickten Basalteilen sind die
Knospen fiir den Austrieb im nichsten Friihjahr angelegt. Am Ubergang vom Spross zu den Rhizomen
befinden sich die so genannten verdickten Basalteile. (Adler, 1993). Die Rhizome enthalten viel
Starke und dienen zusammen mit den verdickten Basalteilen der Reservestoffspeicherung.

Der Deckungsgrad betragt Ende Mai bereits 100%. Die Blitenbildung setzt ab Ende Juli an den Blatta-
chsen der Hauptsprosse und der Seitenaste ein. Die Blihphase dauert von Mitte August bis Septem-
ber. Im Herbst nach dem ersten Frost sterben die oberirdischen Triebe ab (Hayen, 1995), (Konold et
al., 1995).

Die Verbreitung von Reynoutria spp. und Polygonum polystachyum findet hauptsachlich vegetativ
Uber Auslaufer oder die Verfrachtung von Rhizom- oder Sprossstiicken statt. Die Rhizome kénnen
mehrere Jahre im Boden verbleiben, ohne oberirdische Sprosse auszubilden. Wenn es zum Austrieb
neuer Sprosse in diesem Bereich kommt, hat sich also bereits ein Rhizomnetz von mehreren Metern
Gesamtlénge ausgebildet (Hayen, 1995).

Durch menschliche Aktivitaten wie Bodenverschiebungen bei Bauarbeiten oder unsachgemassen
Umgang mit Schnittgut werden die austriebsfahigen Rhizom- oder Sprossfragmente verlagert. Ent-
lang von Fliessgewdssern werden sowohl Rhizomstticke als auch oberirdische Triebe abgeschwemmt
und wachsen auf neuen Flachen wieder an.

Zum Fliessgewasser als Lebensraum flr den Knoterich halten Witschi et al. (2016) fest: "Grundsatz-
lich hat Japanknoterich eine breite 6kologische Amplitude und kann beinahe alle Standorte entlang
eines Gewassers besiedeln. Er wachst sowohl auf nassen, nitratreichen Boden wie auch auf trocke-
nen, mageren Kiesbdden vorzugsweise in der kollin-montanen Héhenstufe bis ca. 1500m {i. M. Laut
Info Flora liegt der Schwerpunkt des Vorkommens an Ufern von Fliessgewdssern und an Stellen mit
genigend Lichteinfall. Er bevorzugt vollsonnige bis leicht beschattete Standorte, wobei eine Unter-
driickung der Art mittels Schattenpflanzen nur schwer zu erreichen ist. Die Ufer von Gewadssern bie-
ten eine ganzjihrige gute Nihrstoffversorgung und, je nach Ufertyp, eine Uberdeckung mit Uber-
schwemmungssubstrat, das die Wachstumsaktivitat der Rhizome fordert."

In stehendem Wasser gedeiht Japanknoterich nicht, Rhizome meiden stehendes Wasser
(Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wirttemberg, 1995). Allerdings kann ein Hochwasser eine
bestehende Pflanze nicht zum Absterben bringen: Eine Studie zeigte, dass sich Rhizomstlicke auch
nach bis zu 24 Wochen unter Wasser regenerieren und wieder spriessen kénnen (Rennocks, 2007).



-- Ziele --

Dieses Kapitel zeigt die Ziele eines allgemeinen Neophytenmanagements am Beispiel des Japankno-
terichs auf. Dabei werden Berihrungspunkte in Bezug auf invasive gebietsfremden Pflanzenarten mit
verschiedenen Sachgebieten aufgezeigt bzw. mit den entsprechenden offiziellen Zielsetzungen aus
Strategien, Konzepten, etc. in Verbindung gebracht. Es ist wichtig Zielkonflikte zu erkennen und die
betroffenen Verantwortlichen in den Prozess zu integrieren. Mehr dazu in Kapitel "Vorbereitung und
Grundlagenerarbeitung" auf Seite 20.

1 Ziel des Managementkonzepts Asiatische Staudenknoteriche

Das oberste Ziel ist die Verhinderung von Schaden die durch den Asiatischen Staudenknéterich verur-
sacht werden. Dazu miissen neue Standorte verhindert (z.B. keine Neupflanzungen und Ausbreitung
verhindern) und bestehende Standorte entfernt werden.

Fiir den verhéaltnismassigen und angepassten Umgang mit Asiatischen Staudenknétericharten gibt es
bereits zahlreiche niitzliche Dokumente. Folgend eine Auswahl der wichtigsten:

- Bekdampfungsmerkblatt der AGIN B (www.agin.ch, Zugriff am 10.10.2018)

- Das Dokument "Bericht und Empfehlung zur Bekampfung des Japanknoterichs" (De Micheli,
Bollens, Gelpke, Streit, & Fischer, 2006) fasste damals die Erfahrungen und Erkenntnisse von
Uber 10 Jahren Knoterichbekampfung zusammen

- Anleitungen fiir die Praxis aus England: Knotweed Code of Practice (Environment Agency,
2013), (Property Care Association, 2018)

- Versuchsergebnisse und Schlussfolgerungen: Schlussberichte Pilotversuch Japanknéterich
Phase | (Bollens, 2012) und Phase Il (Gregori, 2017)

- Knoterichmanagement im Gewdasserraum: Grundlagenaufbereitung und Strategie ( (Witschi,
Ammann, & Schar, 2017)

- Standardwerk zu Neophyten: Neophyten in Mitteleuropa (Kowarik, 2010)

Das vorliegende Konzept fasst die verschiedenen Moglichkeiten fiir das Management des Japankno-
terichs zusammen. Es ist eine Praxishilfe fir die Planung, Ausfiihrung und Kontrolle von Massnah-
men, welche sowohl das Grundwissen, als auch Werkzeuge wie Entscheidungshilfen oder Schritt fir
Schritt Anleitungen zur Verfligung stellt.

2 Weitere Zielsetzungen

2.1 Strategie der Schweiz zu invasiven gebietsfremden Arten

Die folgenden Ziele des Neophytenmanagements wurden direkt aus der Strategie der Schweiz zu in-
vasiven gebietsfremden Arten (S. 26f) Gbernommen:

Das Zielsystem der Strategie setzt sich aus einem strategischen Ziel und drei hinsichtlich Grundlagen,
Pravention und Bekdmpfung spezifisch formulierten Zielen mit zugehdorigen Stossrichtungen zusam-
men.

Damit soll gewahrleistet werden, dass die Vorgaben internationaler Verpflichtungen und nationaler
Regelungen betreffend invasiven gebietsfremden Arten erfiillt und somit:
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- die Auswirkungen invasiver gebietsfremder Arten auf die Bevolkerung minimiert werden,

- besonders empfindliche oder schiitzenswerte Lebensraume maoglichst von invasiven gebiets-
fremden Arten freigehalten werden,

- durch invasive gebietsfremde Arten verursachte Schaden an empfindlichen Infrastrukturen
(Schutzbauten wie Damme, Hangverbauungen, sowie Schutzwalder etc.) friihzeitig erkannt
und dadurch minimiert bzw. vermieden werden kdénnen, so dass deren Funktionalitat ge-
wahrleistet ist,

- die Bestande dieser Arten ausserhalb empfindlicher Gebiete und Infrastrukturen einge-
dammt und eine Weiterausbreitung verhindert werden.

2.1.1 Strategisches Ziel

Das strategische Ziel der Strategie nimmt einerseits Bezug auf gebietsfremde Arten im Allgemeinen
(1. Satz des strategischen Ziels; vgl. Art. 6 FrSV), andererseits auch auf invasive gebietsfremde Arten
im Speziellen (2. Satz des strategischen Ziels; vgl. Ziel 3 Strategie Biodiversitdt Schweiz). Es lautet:

"Mensch und Umwelt werden durch gebietsfremde Arten nicht gefahrdet und die biologische Viel-
falt, Okosystemleistungen sowie deren nachhaltige Nutzung nicht beeintrichtigt. Die Ausbreitung
von invasiven gebietsfremden Arten mit Schadenspotenzial ist eingeddmmt und die Neueinbringung
wird verhindert."

2.1.2 Ziele und Stossrichtungen

Bezlglich Grundlagen, Pravention und Bekampfung wurden gemass Strategie je ein Ziel und zugeho-
rige Stossrichtungen formuliert:

Ziel 1 Grundlagen: Invasive gebietsfremde Arten, ihre Einbringungs- und Ausbrei-
tungswege und ihr Schadenspotenzial sind identifiziert und priorisiert.
Stossrichtungen 1.1 Die Verbreitung von invasiven gebietsfremden Arten im In- und Ausland

wird beobachtet, analysiert und dokumentiert.

1.2 Die Zusammenarbeit zwischen den betroffenen Akteuren wird koordi-
niert und intensiviert.

1.3 Die Rechtsgrundlagen zur Prdvention und Bekdmpfung von invasiven
gebietsfremden Arten werden harmonisiert und wo noétig erganzt.

1.4 Invasive gebietsfremde Arten werden aufgrund ihrer Schadlichkeit fir
Mensch, Umwelt und biologischer Vielfalt, der Aus- und Verbreitung in
der Schweiz sowie deren Bekampfungsperspektiven eingestuft.

Ziel 2 Pravention: Die Einbringung von invasiven gebietsfremden Arten und deren
Ausbreitung wird verhindert.
Stossrichtungen 2.1 Die Behorden, Wirtschaftsakteure und die Bevolkerung werden tber die

relevanten invasiven gebietsfremden Arten zielgruppengerecht infor-
miert und sensibilisiert.

2.2 Das geltende Recht zur Pravention von invasiven gebietsfremden Arten
wird konsequent umgesetzt.

Ziel 3 Bekdmpfung Im Falle ihres Auftretens werden invasive gebietsfremde Arten
durch effiziente Massnahmen eingeddammt oder beseitigt.
Stossrichtungen 3.1 Die Bekdampfung von invasiven gebietsfremden Arten wird gesamt-

schweizerisch koordiniert und umgesetzt.
3.2 Die Bekampfungsmassnahmen werden bezlglich Aufwand und Wirkung
Uberpruft.
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2.2 Ziele der Strategie Biodiversitit Schweizl

«Die Biodiversitat ist reichhaltig und gegeniiber Veranderungen reaktionsfahig. Die Biodiversitat und
ihre Okosystemleistungen sind langfristig erhalten» (Bundesratsbeschluss vom 1. Juli 2009, vgl. Kap.
1.2).

Um dieses Oberziel zu erreichen, muss das Uberleben der einheimischen Arten in ihrem natiirlichen
Verbreitungsgebiet sichergestellt sein, die genetische Vielfalt der einheimischen Wildarten, Nutzras-
sen und Kultursorten muss erhalten sein, die Okosysteme der Schweiz miissen funktionsfahig bleiben
und ihre Leistungen sichergestellt sein, und die Schweiz muss zur Sicherung der globalen Biodiversi-
tat beitragen.

Die zehn strategischen Ziele sind aufeinander abgestimmt und beeinflussen und unterstiitzen einan-
der in der Umsetzung gegenseitig. Flr das Knoterichmanagement sind vier relevant.

e Zur Sicherung des Raumes fiir die langfristige Erhaltung der Biodiversitat wird bis 2020 eine
Okologische Infrastruktur von Schutzgebieten und Vernetzungsgebieten aufgebaut. Der Zu-
stand der gefdhrdeten Lebensrdume wird verbessert.

e Der Erhaltungszustand der Populationen von National Prioritaren Arten wird bis 2020 verbes-
sert und das Aussterben so weit wie moglich unterbunden. Die Ausbreitung von invasiven
gebietsfremden Arten mit Schadenspotenzial ist eingedammt.

e Das Engagement der Schweiz auf internationaler Ebene fir die Erhaltung der globalen Bio-
diversitat ist bis 2020 verstarkt.

e Die Uberwachung der Verdnderungen von Okosystemen, Arten und der genetischen Vielfalt
ist bis 2020 sichergestellt.

2.3 Ziele fiir den Schutz der Gewasser

Gemadss Anhang 1 Abs. 1 Litt. a. der Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998 (GSchV, SR
814.201) sollen die Lebensgemeinschaften von Pflanzen, Tieren und Mikroorganismen oberirdischer
Gewadsser und der von ihnen beeinflussten Umgebung naturnah und standortgerecht sein sowie sich
selbst reproduzieren und regulieren.

Diese Ziele werden in verschiedenen Grundlagen um landschaftliche Aspekte erweitert, etwa durch

das behordenverbindliche Landschaftskonzept Schweiz (LKS), das Leitbild Landschaft 2020 oder das

Leitbild Fliessgewdsser Schweiz des BAFU. Die Ziele sind unter anderem, das Element Wasser in der

Landschaft aufzuwerten, Raum fiir nattrliche Dynamik zu schaffen, Infrastrukturen in erschlossenen
Rdaumen zu konzentrieren und ohne wesentliche Beeintrachtigung schutzwiirdiger Biotope und Land
schaften zu realisieren.

Die Risiken und Richtlinien zur Anwendung von Pflanzenschutzmitteln werden im Anhang des Merk-
blatts zur Knoterichbekdmpfung mit Pflanzenschutzmitteln erldutert (vgl. Anhang I)

! Angepasst aus Strategie Biodiversitit Schweiz.
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2.4 Ziele fiir den Unterhalt der Gewasser

Der Hochwasserschutz ist eine Aufgabe der Kantone. Gemass Art. 3. Abs.1 des Bundesgesetzes Uber
den Wasserbau (WBG, SR 721.100,) erfolgt dies in erster Linie durch den Unterhalt der Gewasser und
raumplanerische Massnahmen.

Zum Unterhalt gehoren alle notwendigen Massnahmen zur Erhaltung des Gewasserbettes und der
Ufer, wie Entfernen von Auflandungen, Schwemmholz und Unrat, Pflege der Ufervegetation, Rau-
mung von Riickhalteanlagen fiir Geschiebe- und Schwemmbholz sowie Erhaltungs-, Reparatur-, Erneu-
erungs- und Wiederherstellungsarbeiten an Wasserbauwerken. (KWBG, BR 807.700)

2.5 Ziele fiir den Schutz des Waldes

Die Waldpolitik 2020 enthilt elf Ziele (Zeithorizont 2020)?, wovon fiinf fiir das Knéterichmanagement
relevant sind:

e Die Schutzwaldleistung ist sichergestellt

e Die Biodiversitat bleibt erhalten und ist gezielt verbessert
e Der Wald wird vor Schadorganismen geschiitzt

e Bildung, Forschung und Wissenstransfer sind sichergestellt
e Ziele fiir den Schutz der Natur

3 Konsequenzen fiir das Managementkonzept Asiatische Stauden-
knéteriche

Die verschiedenen spezifischen Zielsetzungen miissen bei der Umsetzung von Massnahmen je nach
Standort unterschiedlich beriicksichtigt werden. Diese Berticksichtigung spiegelt sich beispielsweise
in der Priorisierung eines Standorts, der Auswahl einer Bekampfungsmethode oder in der Anpassung
des Unterhalts wider. Die Integration der betroffenen Fachbereiche spielt dabei eine wichtige Rolle.

Das vorliegende Managementkonzept Asiatische Staudenknéteriche ist primar auf die Ziele und
Stossrichtungen der Strategie der Schweiz zu invasiven gebietsfremden Arten ausgelegt und beinhal-
tet Konkretisierungen und Massnahmen fiir die betroffenen Institutionen und Personen. Die Empfeh-
lungen und Anleitungen wurde moglichst darauf ausgerichtet die Zielsetzungen der verschiedenen
Fachbereiche zu beriicksichtigen.

2 https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wald/fachinformationen/strategien-und-massnahmen-
des-bundes/waldpolitik-2020.html (Zugriff am 27.11.2017)
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-- Strategie zum Knéterichmanagement --

Idealerweise liegt dem Beschluss fir ein systematisches Angehen der Knoterichproblematik zusatz-
lich zur Strategie des Bundes eine kantonale beziehungsweise kommunale Neobiotastrategie zu-
grunde. Dieses Kapitel enthalt Empfehlungen zum Aufbau einer kantonalen beziehungsweise einer
kommunalen Strategie betreffend Asiatische Staudenkndteriche.

1 Pravention

Invasive gebietsfremde Arten stellen eine sektoribergreifende und globale Herausforderung dar.
Eine wirksame Pravention bzw. Bekampfung von invasiven gebietsfremden Arten bedingt eine enge
Zusammenarbeit der Akteure und Koordination der Aktivitdten nicht nur auf nationaler sondern auch
auf internationaler Ebene (BAFU, 2016).

Die Strategie der Schweiz zu invasiven gebietsfremden Arten fiihrt die Pravention in ihren Zielen und
Stossrichtungen gleich mehrmals auf (vgl. Massnahmen 2-1.1 bis 2-2.8 der Strategie). Wahrend eine
Stossrichtung auf die geeigneten Rechtsgrundlagen fiir Praventivmassnahmen abzielt, ist es ein er-
klartes Ziel die Einbringung von invasiven gebietsfremden Arten und deren Ausbreitung zu verhin-
dern. Dabei steht Information und Sensibilisierung sowie die Anwendung des gelten Rechts zur Pra-
vention von invasiven gebietsfremden Arten im Zentrum.

Die Pravention sollte von den zustdndigen Stellen auf allen politischen Ebenen erfolgen. Dabei reicht
es aber nicht, wenn Bund, Kantone und Gemeinden aktiv werden. Auch die betroffenen Branchen
wie beispielsweise die Umweltbaubegleiter, das (Garten-) Baugewerbe, etc. missen sich entspre-
chend darum bemihen um kinftige Fehler zu verhindern und ihre Arbeitsablaufe anzupassen.

2 Prozesskette fiir das Management eines Neophytenstandorts

Abbildung 2 zeigt schematisch die Prozesskette flir das Management eines Neophytenstandorts auf.
Ohne die Kenntnis eines Standorts werden auch keine weiteren Massnahmen stattfinden kénnen.
Die Prozesskette beginnt folglich mit einer Standortansprache. Die einfachste Form der "Erfassung"
ist, wenn jemand den Standort kennt. Von diesem Moment an kdnnen zu einem Standort viele zu-
satzliche Daten erfasst werden. Diese Erfassung ermoglicht es den Standort in den Gesamtkontext
einzuordnen und ihm eine Prioritdt zuzuordnen. Unter der Berlicksichtigung der verfligbaren Mittel
und der Situation vor Ort wird ein Zielzustand definiert. Daraus ergeben sich unter Umstdanden ver-
schiedene Optionen zur Bekampfung oder man entscheidet sich dazu lediglich den regularen Unter-
halt aufgrund der Knoterichvorkommen anzupassen. Entsprechend der gewahlten Bekampfungsme-
thode finden dann weitere Eingriffe und Kontrollen statt. Die Verantwortlichkeiten und Zustandigkei-
ten sind zu diesem Zeitpunkt klar definiert und festgehalten.
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Abbildung 2: Prozesskette fiir das Management eines Neophytenstandorts. (Eigene Darstellung)

3 Standortansprache

3.1 Datenerhebung

Die Parameter eines Bestandes sind moglichst umfassend zu erheben. Die Zuordnung der Prioritat,
des Zielzustandes und der Bekampfungsmethode und vor allem die Erfolgskontrolle werden dadurch
zum Teil erst moglich. Folgend eine Auswahl:

- Ausdehnung (Vermessung des Bestandes, Referenzieren im Gelande)

- Verbreitungswahrscheinlichkeit (z. B. Abschwemmung, landwirtschaftliche oder bauliche Ta-
tigkeiten, Unterhalt, etc.)

- Zuganglichkeit / Erreichbarkeit

- Zustandigkeit (Eigentlimer, Unterhalt)

- Exposition, Hangneigung

- Okologie / Lebensraum

- Distanz zum Gewasser(-raum)

- Ufertyp

- Betroffene bzw. bedrohte Schutzgiter

Es sollten so viele Standortfaktoren wie moglich im Feld erhoben werden. Einige kdnnen in einer
Nachbearbeitung auch Uber eine GIS-Analyse erlangt werden.
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3.2 Bestandskartierung

Eine Bestandserhebung innerhalb einer bestimmten rdumlichen Einheit (Kanton, Gemeinde, Tal-
schaft, etc.) schafft eine Ubersicht iiber die aktuelle Situation und die Grundlage zur Beurteilung der
Dringlichkeit (Priorisierung). Sie ermoglicht zudem kiinftige Erfolgskontrollen. Je engmaschiger und
detaillierter eine Kartierung durchgefiihrt wird, desto grosser ist die Wahrscheinlichkeit, dass alle Be-
stande gefunden werden.

Es sollte berlicksichtigt werden, dass eine vollumfangliche Erhebung aufwandig ist. Bereits bekannte
und offensichtlich dringend zu bekdmpfende Bestdnde sollten umgehend bekampft werden. Eine
fehlende oder unvollstéandige Bestandskartierung darf dem Fortschritt der Bekdampfungsmassnahmen
nicht prinzipiell im Weg stehen.

Das gangigste Werkzeug um die Daten einer Bestandserhebung zu erfassen, beziehungsweise zu visu-
alisieren und auszuwerten, ist ein geographisches Informationssystem (GIS). Dabei wird zwischen ei-
nem direkt auf dem Computer installierten Programm (z.B. ArcGIS, QGIS, etc.) und einer im Internet-
browser (z.B. Mozilla Firefox, Google Chrome, etc.) oder in einer Smartphoneapp (z.B. Info Flora ‘In-
vasivApp’) prasentierten Losung unterschieden. Letztere eignen sich besonders gut zur Erfassung im
Feld wohingegen eine GIS-Software massgeschneiderte Auswertungen und Darstellungen erméglicht.

Es bestehen bereits diverse Werkzeuge zur Erfassung von Neophytenbestanden in einer solchen
raumlichen Datenbank. Das Schweizer Informationszentrum fir Arten InfoSpecies sammelt sowohl
die Daten aus den kantonalen Dienststellen als auch der privaten Dienstleister im GIS Bereich. Mit
dem Neophyten-Feldbuch® fiir den Arbeitsplatz und der InvasivApp fiir das mobile Arbeiten auf
Smartphones werden kostenlose Werkzeuge zur Datenerfassung- und Abfrage zur Verfliigung gestellt.

Es gilt zu beachten, dass derartige Datenbanken grundsatzlich keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
oder Korrektheit der Daten erheben kdnnen. Sie gelten als Richtwert bzw. Orientierungshilfe und bie-
ten eine Ubersicht (iber bisherige Arbeiten.

3.3 Fixierung im Geliande

Die Tatsache, dass auch von stark reduzierten Knoterichbestdanden (z.B. durch jahrelange intensive
Mahd oder Herbizidanwendung) noch ein Verbreitungsrisiko ausgeht, verlangt unter Umstanden eine
Kennzeichnung des Standorts im Geldande. Analog zu einer Gasleitung im Boden, mdchte man bei-
spielsweise auch bei Knéterichvorkommen verhindern, dass ohne das entsprechende Bewusstsein
und Knowhow gearbeitet wird. Eine Losung ware somit die Signalisierung im Geldande, welche lber
Jahrzehnte hinweg ein Bauunternehmen auf die Kontaminierung aufmerksam macht.

3.3.1 Oberirdische Markierung

Fiir die oberirdische Markierung empfiehlt sich die Verwendung von witterungsbestandigen Pfahlen
mit einer entsprechenden Beschilderung. Grundsatzlich sollte kurz und knapp (iber die Prasenz von
Asiatischem Staudenkndéterich und der Hinweis zu den Restriktionen beim Umgang mit der Pflanze
beziehungsweise mit dem kontaminierten Boden vermerkt sein. Interessierte kénnten beispielsweise
Mithilfe eines QR-Codes auf eine Homepage gefiihrt werden, wo dann weiterfliihrende Informationen
zur Verfligung stiinden.

3 https://obs.infoflora.ch/app/neophytes/de/index.html, Zugriff am 14.12.2017
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Abbildung 3: Der Testodur Schilder-

pfahl als Beispiel fiir eine langlebige

oberirdische Markierung eines

Knéterichbestandes. (Quelle:

www.e-vogelsang.com, Zugriff am
H 01.12.2017)

3.3.2 Unterirdische Markierung

Die Markierung der Bestande kann unter der Erdoberflaiche gemacht werden. Dazu werden soge-
nannte Trassenwarnbdnder bzw. Ortungsbander, wie sie bei Wasser-, Kommunikations- oder Strom-
leitungen verwendet werden im Boden vergraben (Abbildung 4).

Im Gegensatz zu den Leitungen, ist die Idee in diesem Fall nicht, dass beim Bodenabtrag bzw. beim
Einbau von Material das Band in eine bestehende Grube gelegt wird, sondern, dass es mit Hilfe eines
Pickels oder Sappies relativ nahe der Oberflache verlegt wird. So wird ein Baggerfahrer unmittelbar
nach dem Ansetzten mit der Schaufel auf den Knéterich aufmerksam gemacht.

Aber auch diese Markierung bedeutet keine abschliessende Sicherheit; im Gegensatz zu verlegten
Leitungen lebt der Asiatische Staudenknoéterich und wachst unabhangig von der Lage des Markier-
bandes weiter,

Abbildung 4: Trassenwarnbander bzw.
Ortungsbander helfen auf einer Bau-
stelle schlimmeres zu verhindern.
(Quelle: http://www.terram.de?,
Zugriff am 01.12.2017)

4 http://www.terram.de/produkte/ortungsbander/utilitape-trassenwarnband.html
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3.4 Stakeholders: Zustindigkeiten und Eigentumsverhiltnisse

Die Zustandigkeit fir eine bestimmte Flache ist nicht immer klar bestimmt beziehungsweise den Be-
troffenen haufig nicht bewusst. Es kann vorkommen, dass man im Falle einer Anfrage tber die Ver-
antwortlichen einer Flache von einer Fachstelle zu einer Unterhaltseinheit und von dort zu einer an-
deren Dienststelle weiterverwiesen wird um am Schluss wieder bei derselben Fachstelle zu landen. In
einem anderen Fall streiten sich Grundstiickeigentiimer, Banken, Immobilienfirmen und Gartenbauer
Uber die Kostenlibernahme fiir die Sanierung eines mit Asiatischem Staudenknéterich belasteten Bo-
dens.

Um Doppelspurigkeiten oder Kommunikationsliicken zu vermeiden, sollte fiir jeden Knéterichbe-
stand ein verantwortlicher Akteur bestimmt und tUber die Problematik informiert sein.

Stakeholder:

e Bund e Baubranche e Landwirtschaft
e Kantone e Griine Branche e Banken
e Gemeinden e Grundstlickeigentimer e Immobilienbranche
e Nichtregierungsorganisation e Versicherungen e Unterhaltsfirmen
o etc.

Fiir den Fall, dass beispielsweise ein Knoterichbestand tiber Parzellengrenzen hinaus mehrere Par-
teien betrifft, missen die Eingriffe koordiniert und ein Verteilschllssel fir die anfallenden Kosten
vereinbart werden.

4 Risikobeurteilung

Uber die Bestandserhebung versucht man so gut wie moglich die Grundgesamtheit der vorhandenen
Knoterichstandorte zu erfassen. Im Normalfall ist es danach nicht mdglich, samtliche Standorte sofort
und endgiiltig zu bekdmpfen und man muss systematisch vorgehen. Dazu ist eine Einteilung nach
Dringlichkeit bzw. Umsetzbarkeit notig. Die Priorisierung geschieht tiber eine Multikriterienanalyse.
Das bedeutet, dass ein Standort auf unterschiedlichste Weise beurteilt wird, um ihn in der Grundge-
samtheit beziglich des weiteren Vorgehens einstufen zu kénnen.

Das Risiko, welches von einem Knéterichbestand ausgeht, ergibt sich aus den direkten Schaden vor
Ort und der Ausbreitungswahrscheinlichkeit bzw. den Schaden die er nach seiner Ausbreitung auf
neuen Standorten anrichten kénnte. Dabei spielen die Lebensraume eine entscheidende Rolle.

Ein Knoterichbestand im Gewasserraum beispielsweise wird hdufig durch Abschwemmung verbrei-
tet, wahrend eine Verbreitung in der Landwirtschaft durch unsachgemassen Umgang (Pfliigen von
belasteten Feldern, vernachlassigte Reinigung der Maschinen) erfolgt. Dementsprechend sollten fir
mindestens flinf grobe Lebensraumtypen (Gewdsserraum, Landwirtschaft, Siedlungsgebiet und Infra-
strukturanlagen, Wald, Naturschutzflachen) unterschiedliche Einflussfaktoren bericksichtigt werden.
Uberlagerungen dieser Typen kommen regelmaissig vor. Zudem sind oft verschiedenste Verwaltungs-
einheiten zustandig. Diese Tatsache macht die Griindung einer Plattform zur Risikobeurteilung unab-
dingbar.

5> Als Stakeholder wird eine Person oder Gruppe bezeichnet, die ein berechtigtes Interesse am Verlauf oder Er-
gebnis eines Prozesses oder Projektes hat.
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4.1 Schaden

Der Schaden, den ein bestehender Knoéterichbestand anrichtet, kann beispielsweise durch die Beein-
trachtigung eines Okosystems oder die Entwertung eines Grundstiicks entstehen. In anderen Fillen
wirkt sich sein Wachstum auf die Ernteertrage oder die Strassensicherheit aus oder kann Infrastruk-
turen beeintrachtigen.

Unterschiedliche Stakeholder werden denselben Schaden unterschiedlich bewerten. Das Potential
fur Interessenkonflikte ist daher hoch.

4.2 Schadenwahrscheinlichkeit

Im Falle eines bestehenden Knoterichbestandes ist die Wahrscheinlichkeit fir die Schaden vor Ort
haufig bereits hoch. Schwieriger wird es bei der Beurteilung der Ausbreitungswahrscheinlichkeit, also
der Bildung von neuen Standorten.

Wann immer moglich sollte auf bestehende Modelle zurilickgegriffen werden. Fiir die Abschwem-
mung entlang von Fliessgewdssern kann beispielsweise die Beurteilung der Hochwasserwahrschein-
lichkeit fur den betreffenden Standort verwendet werden. Die Verbreitungswahrscheinlichkeit aus
einer Ackerflache hdngt hingegen davon ab, wie sauber die Maschinen vor dem Verlassen der Flache
gereinigt werden. Ein Knoterichbestand im Siedlungsgebiet hingegen wird meistens nur dann verbrei-
tet, wenn bauliche Tatigkeiten stattfinden und auch dort konnen die Verantwortlichen durch Praven-
tivmassnahmen eine Verbreitung praktisch ausschliessen.

4.3 Schlussfolgerung

Grundsatzlich muss tberall dort wo der Knéterich durch natiirliche Vorgange verbreitet wird eine Ri-
sikobeurteilung erfolgen. Im Gegensatz dazu kann durch Praventivmassnahmen eine anthropogen
bedingte Verbreitung praktisch ausgeschlossen werden. Dies bedingt allerdings meistens viel Auf-
wand bei der Sensibilisierung der verschiedenen Akteure, die Anpassung von Prozessablaufen und
haufige Kontrollen zur Qualitatssicherung.

Eine Bekampfung ist dort am sinnvollsten, wo der Handlungsbedarf aufgrund des Schadenrisikos am
grossten ist und gleichzeitig sowohl die Umsetzbarkeit als auch die Wirksamkeit der zur Verfligung
stehenden Bekdmpfungsmethode(n) am ehesten gegeben sind. Die Kosten (Umsetzung, Kollateral-
schaden) missen letztendlich im Verhaltnis zu der Wirkung betrachtet werden und kénnen daher
einmal sehr hoch und ein anderes Mal sehr gering sein.

Knoterichstandorte, welche von baulichen Massnahmen betroffen sind, sollten ungeachtet des
Schadenrisikos eliminiert werden.

5 Priorisierung

Bei der Priorisierung geht es darum fiir einen Knoterichstandort die Dringlichkeit fiir Massnahmen
festzustellen. Die darauffolgende Definition eines Zielzustandes steht mit der Priorisierung in Wech-
selwirkung. Auch fir hochprioritdre Standorte muss bzw. kann nicht immer die Eliminierung das Ziel
sein. Ein Standort, der beispielsweise bei jedem grésseren Hochwasser durch Abschwemmung von
Rhizomstiicken immer wieder neue Standorte entstehen lasst aber kaum zuganglich ist, kann besten-
falls eine Art Unterhalt eingefiihrt werden, welche das Abschwemmen verhindert. Somit bleibt der
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Status der hohen Prioritat bestehen und das Ziel bleibt wahrend Jahren bestenfalls "Reduzieren" und
"Verbreitung verhindern".

Fiir Knoterichbestdande entlang von Fliessgewdssern ist es offensichtlich, dass die Prioritat hoher ist je
weiter oben im Flussverlauf sich ein Standort befindet und je hoher die Gefahr fiir eine Abschwem-
mung eingestuft wird.

6 Zielzustand festlegen

Nachdem ein Knoterichbestand erfasst und allenfalls im weiteren Kontext priorisiert wurde, sollte fir
den Standort ein Zielzustand festgelegt werden. Die Mdéglichkeiten den Zustand eines Knoterichbe-
standes aktiv zu verdndern (bekdmpfen) werden durch folgende Faktoren eingeschrankt:

- Ressourcen

- Terrain (Zuganglichkeit, Untergrund, etc.)

- Gesetzliche Rahmenbedingungen (z.B. keine Pflanzenschutzmittel gegen Knéterich im Wald)
- Zeitlicher Horizont

Dementsprechend ist das erwiinschte Ziel nicht immer das Mégliche. Der mégliche Zielzustand wird
dementsprechend den Verhaltnissen angepasst. Eine Bekampfung muss nicht immer die Tilgung ei-
nes Bestandes zum Ziel haben. Besonders bei den Asiatischen Staudenknéterichen ist diese zumin-
dest kurzfristig kaum erreichbar. Auch das kinftige Verhindern einer Verbreitung ist ein sinnvolles
Ziel und muss fiir viele Knoterichbestande, welche nicht umgehend eliminiert werden kénnen als
Zielzustand ernsthaft in Betracht gezogen werden.

6.1 Interessen- / Zielkonflikte

Ab Seite 10ff. wurden die einzelnen Ziele der betroffenen Fachbereiche bereits aufgefiihrt und erlau-
tert. Durch eine Priorisierung der bekannten Knéterichstandorte werden die Zielkonflikte ebenfalls
konkreter. Die moglichst ganzheitliche Integration der Stakeholder hilft, Zielkonflikte friih zu erken-
nen und Lésungen und Kompromisse zu finden. Wahrend der Entwicklung der fiir den Kanton Zirich
erarbeiteten Strategie zum Knoterichmanagement im Gewasserraum (Witschi, Ammann, & Schar,
2017) wurden beispielsweise folgende Dienststellen in den Prozess integriert:

- AWEL Abteilung Wasserbau

- AWEL Sektion Biosicherheit

- AWEL Abteilung Gewasserschutz

- ALN Abteilung Wald

- ALN Fachstelle Naturschutz

- Zahlreiche externe Fachspezialisten

7 Bekimpfungsmethoden

Wie oben erwahnt, ist die Wahl der Bekampfungsmethode abhangig von den finanziellen Mitteln,
dem zeitlichen Horizont, dem Terrain und den gesetzlichen Rahmenbedingungen, welche fiir den
Knoterichstandort gelten. Die in Anhang | enthaltenen Anleitungen enthalten auch immer eine An-
gabe zur Erwartungshaltung. Sie zeigen auf, welche Resultate mit einer Methode in einem bestimm-
ten Zeitraum und unter bestimmten Bedingungen erwartet werden dirfen und welche Bedingungen
eine Umsetzung erleichtern oder erschweren beziehungsweise ermoglichen oder verunmaoglichen.
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7.1 Anpassung des Unterhalts

Unterhaltsarbeiten missen grundsatzlich immer angepasst werden, sobald Asiatischer Staudenkno-
terich prasent ist. Ein unsachgemasser Unterhalt kann sonst schnell zu einer ungewollten Verbreitung
der Pflanzen fihren.

Im betrieblichen Unterhalt sollten Knéterichbestande separiert behandelt werden. Ein Knoterichbe-
stand ist vergleichbar mit einem grossen Stein oder einer Verkehrstafel. Er ist eine Art Hindernis, wel-
ches erkannt und ausgespart bzw. gesondert behandelt werden sollte.

Anpassungen im Unterhalt scheitern in der Umsetzung sofern nicht alle ausfiihrenden Organe lber
die nétige Sensibilisierung, Einsicht und Fachkompetenz verfiigen. Das Wissen und die Uberzeugung
mussen von den Vorgesetzten an deren Mitarbeiter weitergegeben werden. Die Prinzipien des ange-
passten Unterhalts miissen sich im Arbeitsalltag manifestieren:

- Bestehende Knoterichbestande kennen, gesondert behandeln und deren Entwicklung doku-
mentieren (z.B. Meldung an Vorgesetzten, Erfassung mittels InvasivApp, etc.)

- Neue Bestinde erkennen, gesondert behandeln und dokumentieren (z.B. Meldung an Vorge-
setzten, Erfassung mittels InvasivApp, etc.)

- Reduzierte Bestande weiter markieren (siehe Seite 16)

Allzu oft hért man noch die Aussage: "Das ist doch alles griin und kein Problem." Die Griinabfalle der
Asiatischen Staudenkndteriche kénnen aber zu einigen Problemen fiihren. Ein unsachgemasser Um-
gang mit invasiven gebietsfremden Arten kann rasch zu einer Verbreitung fiihren. Der Verursacher ist
dann haufig auch der Leidtragende oder muss fir den Schaden, den er gegeniber Dritten verursacht
aufkommen. Nachfolgend werden die haufigsten Fehler im Unterhalt von Griinflachen aufgezeigt,
welche die Verbreitung von Asiatischen Staudenknoterichen fordern.

7.1.1 Mulchen, aber richtig

Als Mulchen bezeichnet man das Zerkleinern und Liegenlassen von unverrottetem organischem Ma-

terial, welches im Unterhalt haufig durch den Einsatz von sogenannten Schlegel- oder Sichelmulchern
entsteht. Haufig werden bei vitalen, kraftig wachsenden Knoéterichbestdanden die Sprosse des Knote-

richs durch die Mulchgerate umgeknickt bevor sie abgeschnitten werden oder die Mulchgerate strei-
fen die alleroberste Bodenschicht. Dies hat zur Folge, dass Rhizomteile aus dem Boden in den Bereich
des Zerkleinerungsapparats gelangen. Der entscheidende Fehler dabei ist, das Gerat standig tber die
Knoterichbestandesgrenzen hinaus einzusetzen. Dies hat zur Folge, dass jedes Mal vermehrungsfahi-
ges Material Giber den bestehenden Bestand hinaus ausgebreitet wird.

Vermehrungsfdhige Pflanzenteile werden so nicht nur unmittelbar Gber neben dem Bestand verteilt,
sondern werden auch an den Maschinen haftend lber weite Distanzen ausgebreitet. Dies gilt sowohl
fiir die Werkzeuge als auch fiir die Reifen, welche die Rhizome oder Stangelstiicke zusammen mit Bo-
den im Profil mittragen konnen.

Schlegelmulcher kénnen zwar ganz gezielt zur Bekampfung von Japanknoterich eingesetzt werden
(Siehe Anhang | Merkblatt "Schnitt"). Allerdings sollte das Material eingesammelt, fachgerecht tiber
die KVA entsorgt und die Maschinen sauber gereinigt werden bevor sie auf anderen Flachen wieder-
verwendet werden.

7.1.2 Bodenverschiebungen
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Bei taglichen Unterhaltsarbeiten kann es vorkommen, dass Kleinstmengen an Bodenabtrag verscho-
ben werden. Mit Asiatischem Staudenknéterich belasteter Boden darf nur am Entnahmeort wieder-
verwendet werden oder muss so entsorgt werden, dass eine Weiterverbreitung ausgeschlossen ist
(Art 15 Abs. 3 FrSV). Anhang V enthélt die Empfehlungen der AGIN zum Umgang mit abgetragenem
Boden der mit invasiven gebietsfremden Arten nach Anhang 2 FrSV belastet ist.

7.1.3 Entsorgung

Auch eine pauschale Entsorgung von beispielsweise abgesaugtem Griinabfallen auf einer ungeeigne-
ten Sammelstelle fiir Griinabfalle kann zu Problemen fiihren sobald Asiatischer Staudenknoterich da-
rin enthalten ist.

Sobald das Vorhandensein von Asiatischen Staudenknéterichen im Griinabfall nicht ausgeschlossen
werden kann, empfiehlt sich die Entsorgung tiber die KVA.

7.2 Patenschaften

Als urspriinglich ,,0kologisches Kind“ der spaten 1980er Jahre sind in Freiburg bis heute 60 Bachpa-
tenschaften gegriindet worden. Sie setzen sich fiir die Belange unserer Gewdsser ein und unterstit-
zen damit tatkraftig die Stadt in deren Auftrag zur Gewasserpflege und —Entwicklung. Kindergarten,
Schulen, Jugendgruppen, Naturschutzvereine, Angelvereine, Menschen interkultureller Herkunft,
Biirgervereine, Kleingartenbetreibende, Senioren und Seniorinnen, am Wasser Lebende oder Freun-
dinnen und Freunde des Wassers allgemein — Viele Menschen haben bereits Bachpatenschaften
Ubernommen. Alle, die mitmachen wollen, sind eine wertvolle Bereicherung im Netzwerk der Bach-
paten und herzlich willkommen. Die Vielfalt der Einsdtze reicht von der einfachen Bachputzete tber
die Priifung der Gewadsserqualitdt, dem Entfernen von nicht standortgerechten Pflanzen, Aufwertung

des Lebensraumes fiir spezielle Tier- und Pflanzengruppen bis hin zur kinstlerischen Aktion.®

7.3 Auch einfach mal nichts machen?

Grundsatzlich gilt die Regel: wenn eine Bekdmpfung nicht nétig ist, sollte dieser Standort nicht ge-
stort werden (Environment Agency, 2013) und anderen Standorten bei der Bekdampfung der Vorrang
gelassen werden. Nicht nétig bedeutet in diesem Fall beispielsweise: es sind auf der belasteten Fla-
che keine baulichen Tatigkeiten geplant, die Verbreitung am Ort schreitet nur sehr langsam voran
und es gibt keinen direkten Einfluss auf den Bestand der zu einer Weiterverbreitung fihrt.

Abhangig von den Massnahmen kann es vorkommen, dass kein Knéterichtrieb mehr gefunden wird.
In diesem Fall lohnt es sich durchaus den Unterhalt wahrend einer Saison zu extensivieren oder be-
zlglich Knoterich die Bekampfung sogar auszusetzen. Auf diese Weise kann der effektive Zustand der
Flache besser beurteilt werden.

6 https://www.freiburg.de/pb/,Lde/959839.html
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Anhangl Biologische Eigenschaften der Asiatischen
Staudenknéteriche

Angepasst aus Schlussbericht 2008-2012: Pilotversuch zur Bekampfung des Japanknoterichs (Bollens,
2012)

Die Asiatischen Staudenknoteriche sind ausdauernde, klonal wachsende Pflanzen. Oberirdisch bilden
sie jedes Jahr neue Sprosse. Unterirdisch sind Knollen zur Nahrstoffspeicherung und lange Auslaufer
(Rhizome) vorhanden (Abbildung 5).
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Abbildung 5: Aufbau des Sprosssystems eines Japanknoterichs (Reynoutria japonica) und ober- und unter-
irdische Verteilung der Biomasse (Trockengewicht) (Kowarik, 2010).

Der unterirdische Teil der Pflanze macht den grésseren Anteil aus: im Mittel 65 % der Gesamtbio-
masse (Adler, 1993).Es bildet sich ein dichtes Blatterdach, durch das nur wenig Licht an die Boden-
oberflache dringt. Die oberirdisch jahrlich produzierte Biomasse ist betrachtlich. Im Herbst sterben
die oberirdischen Triebe ab. In den unterirdischen verdickten Basalteilen sind die Knospen fiir den
Austrieb im nichsten Frithjahr angelegt. Am Ubergang vom Spross zu den Rhizomen befinden sich
die so genannten verdickten Basalteile. (Adler, 1993). Die Rhizome enthalten viel Starke und dienen
zusammen mit den verdickten Basalteilen der Reservestoffspeicherung.

Die Wachstumsgeschwindigkeit der Auslaufer liegt in der Gréssenordnung von 0.5 m pro Jahr (Adler,
1993). Ein Bestand kann somit jahrlich im Durchmesser bis 1 m zulegen. Die dicken, dlteren Rhizome
sind briichig und kénnen bei Erdbewegungen leicht verbreitet werden.



Ende Marz bis Mitte April treiben alle Sprosse fast gleichzeitig aus Rhizomknospen aus. Bei Spatfros-
ten im April oder Mai sterben die oberirdischen Triebe ab, treiben aber kurz darauf wieder aus. Die
Sprosse schiessen mit Zuwachsraten von 10 cm pro Tag in die Hohe und schliessen ihr Langenwachs-
tum meist bis Ende Mai ab. In der ersten Phase des Austriebs (bis 1 m Hohe) werden noch kaum Blat-
ter entfaltet. Die Blattbildung und der Austrieb von Seitenasten erfolgt grosstenteils nach Abschluss
des Langenwachstums. Trotzdem betragt der Deckungsgrad Ende Mai bereits 100%. Im Verlauf des
Jahres fallen die unteren Blatter des Sprosses ab und die Blattmasse entfallt hauptsachlich auf die
Blatter der Seitenaste. Die Blitenbildung setzt ab Ende Juli an den Blattachsen der Hauptsprosse und
der Seitenaste ein. Die Bliihphase dauert von Mitte August bis September, danach werden die
Frichte gebildet. Im Herbst nach dem ersten Frost sterben die oberirdischen Triebe ab. (Hayen,
1995), (Konold et al., 1995)

Die Verbreitung von Reynoutria spp. und Polygonum polystachyum findet hauptsachlich vegetativ
Uber Auslaufer oder die Verfrachtung von Rhizom- oder Sprossstiicken statt. Am Rand eines Bestan-
des kénnen die Rhizome Strecken von bis zu 1 m unterwandern. Die Rhizome kénnen mehrere Jahre
verbleiben, ohne oberirdische Sprosse auszubilden. Wenn es zum Austrieb neuer Sprosse in diesem
Bereich kommt, hat sich also bereits ein Rhizomnetz von mehreren Metern Gesamtlange ausgebildet
(Hayen, 1995).

Durch menschliche Aktivitdten wie Bodenverschiebungen bei Bauarbeiten oder unsachgemassen
Umgang mit Schnittgut werden die austriebsfahigen Rhizom- oder Sprossfragmente verlagert. Ent-
lang von Fliessgewdssern werden sowohl Rhizomstticke als auch oberirdische Triebe abgeschwemmt
und wachsen auf neuen Flachen wieder an.

Sprosse kénnen aus Rhizomfragmenten von nur 0.7 g Frischgewicht spriessen (Brock & Wade, 1992).
Gemass Adler (1993) sind Rhizomfragmente von 1-1.5 cm Lange austriebsfahig, sofern sie mindes-
tens einen Knoten aufweisen (. Im Sprossversuch des Pilotversuchs zur Bekdampfung des Japanknote-
richs sprossen bis zu 52 % der unter einer Mulchschicht ausgelegten 8 cm langen Rhizomsttlicke von
Reynoutria japonica.

Abbildung 6: Knéterichrhizom mit beginnender Spross- und Wurzelbildung.



Auch Sprossstiicke kdnnen regenerieren, allerdings im Allgemeinen etwas schwécher als Rhizomfrag-
mente. Sprossstiicke von 20—30 cm Lange mit mindestens zwei intakten Knoten sind regenerationsfa-
hig (Brock & Wade, 1992). Bimova et al. (2003) fanden die hochste Regeneration im Wasser (50%).
Eine etwas tiefere Regeneration fanden sie bei horizontal auf die Erde platzierten Pflanzenteilen
(47%) und die tiefsten Werte fiir eingegrabene (38%) oder in den Boden gesteckte Stiicke (34%). Ei-
nige Autoren konnten keine Regeneration von Sprossstiicken erzeugen, die sie auf die Substratober-
flache legten (Brock, Child, De Waal, & Wade, 1995). Die Sprossteile regenerieren schlechter, wenn
sie im Frihling (Mai/Juni) geschnitten werden, da zu diesem Zeitpunkt noch zu wenige Nahrstoffe
aufgenommen wurden und der Spiegel des Wachstumshormons fiir die Wurzelbildung (Auxin) zu tief
liegt. Ausserdem sind die Sprosse zu diesem Zeitpunkt noch nicht ausgehértet und deshalb anfélliger
auf das Austrocknen. Die beste Regeneration wird im Sommer beobachtet, wenn die Wachstumsbe-

dingungen generell am besten sind und die hochsten Wachstumsraten beobachtet werden (De Waal
2001, Brock et al. 1995).

Abbildung 7: Der selbe Knéterichsténgel (oberirdischer Sprossteil) nach 6, 10, 11 und 51 Tagen im Wasser.
(Foto: L. Neuhaus, S. Gregori, 2018)



Der Asiatische Staudenknéterich bildet im Spatsommer zahlreiche kleine weissliche Bliiten, die in Bi-
scheln aus den Blattachseln hangen. Es kdnnen Samen gebildet werden, im Freiland findet man je-
doch dusserst selten Keimpflanzen, da diese sehr frostempfindlich sind. Auch im natirlichen Verbrei-
tungsgebiet in Japan ist die Uberlebensrate der Keimlinge dusserst tief. Zurzeit geht die Mehrheit der
sich mit dem Knéterich befassenden Experten davon aus, dass die Etablierung aus Samen zum jetzi-
gen Zeitpunkt in der Schweiz keine Rolle spielt.

Abbildung 8: Samenstand mit wenigen noch hangenden Samen im November. (Foto: S. Gregori)

Zum Fliessgewadsser als Lebensraum fir Asiatische Staudenkndéterich halten Witschi, et al. (2016) fest:
"Grundsatzlich hat Japanknéterich eine breite 6kologische Amplitude und kann beinahe alle Stand-
orte entlang eines Gewassers besiedeln. Er wachst sowohl auf nassen, nitratreichen Béden wie auch
auf trockenen, mageren Kiesbéden vorzugsweise in der kollin-montanen Hohenstufe bis ca. 1500 m
0. M. Laut Info Flora liegt der Schwerpunkt des Vorkommens an Ufern von Fliessgewassern und an
Stellen mit genligend Lichteinfall. Er bevorzugt vollsonnige bis leicht beschattete Standorte, wobei
eine Unterdrickung der Art mittels Schattenpflanzen nur schwer zu erreichen ist. Die Ufer von Ge-
wissern bieten eine ganzjdhrige gute Nahrstoffversorgung und, je nach Ufertyp, eine Uberdeckung
mit Uberschwemmungssubstrat, das die Wachstumsaktivitit der Rhizome férdert. In stehendem
Wasser gedeiht Japanknéterich nicht, Rhizome meiden stehendes Wasser (Landesanstalt fiir
Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, 1995). Allerdings kann ein Hochwasser eine bestehende Pflanze
nicht zum Absterben bringen: Eine Studie zeigte, dass sich Rhizomstiicke auch nach bis zu 24 Wochen
unter Wasser regenerieren und wieder spriessen konnen (Rennocks, 2007).



Anhang Il Flussdiagramm zur Priorisierung der Klassifizierung von
Standorten mit Asiatischem Staudenknéterich

[Fertigstellung in Zusammenarbeit mit der AGIN B. Voraussichtliche
Veroffentlichung Herbst 2019]




Anhang III Anleitung zur Bestandserfassung

[Fertigstellung in Zusammenarbeit mit der AGIN B. Voraussichtliche
Veroffentlichung Herbst 2019]




Anhang IV Bekimpfungsempfehlung der AGIN Asiatische Staudenkno-
teriche




- AGIN

ARBEITSGRUPPE INVASIVE NEOBIOTA

www. kvu.ch

Bekampfungsempfehlung
Asiatische Staudenknéteriche inkl. Hybride

Japanknoterich (Reynoutria japonica), Sachalinknaterich (Reynoutria sachalinensis), Bastardknoterich (Reyn-
outria x bohemica), Himalayaknoterich {Polygonum polystachyum)

Kurzportrit

= Bis zu 3 m hohe Staude (Himalayakndterich: bis 2m)

= Blétter breit, eiférmig, zugespitzt und ledrig {Himalayakndterch: lanzettick)

= Stangel verzweigt, oft dunkelrot gefleckt (Himalayaknoterich: grin, knotig mif langen
Blatischeiden)

= Blitenstand verzweigt und vielblitig, die Bloten sind klein und weiss

= Oberirdizche Pflanzenteile sterben im Winter ab, unterirdizche Rhizome dberdausrn
und gpriessen im Frihling wieder aus

= Rhizome kénnen bis 7 m lange und 3 m tiefe Auslaufer kilden

= ermehrung hauptzdchlich vegetativ dber kleinate Rhizom- oder Stangelziicke

= Typiache Standorte: im Uferbereich, Hecken oder Schuttplatzen

Pravention
= Meupflanzung, “Vermehrung, Yerwendung und YVer- = KHeine Verwendung von mit invasiven Pflanzen (inkl. Wur-
kauf sind verboten zeln, Samen, etc.) belastetemn Boden
= Soforfiges Ausreissen neuver YVorkommen = Pflanzenmaterial korrekt entscrgen (ziehe Rickszeite Ent-
= Razche Begrinung wvon unbedecktem Boden mit sorgung”)
einheimizchen standorigerechien Arten
Bekampfung

Rahmenbedingungen, die bei allen invasiven Neophyten vor der Bekampfung zu kldren sind:
=  Koordination der Bekampfung eines Gebistz mit anderen Gebisten prafen

= Ziele und Pricritéten festlegen (siehe Tabelle unten)

= Bei Bedarf Kontakt mit der kantonalen Fachstelle {Naturschuiz, Neobiota, Wald, etc.) aufnehmen
= Fachgerachie Entscrgung sicherstellen. Entsorgungsgut beim Transport abdecken

= Mach jeder Bekdmpfung ist gine mehrjghrige Machkontrelle sicherzustellen

Bekimpfungsziele
Eliminieren* Reduzieren** Halten**
Bestandesgrissel Einzel- Grosse Einzel- Grosse Einzel- Grosse
Lebensraum bestande Bestande bestande Bestande bestande Bestinde
Maturschutzgebiet 1 1 3 3 2 2
Gewasser 1 1 3 3 2 2
Wald 1 1 3 3 2 2
Landwirtschafisflache i 1 34 3.4 2 2
nirasiraetraniagen 1 \ 34 24 2 2

*  Eliminigren: Es soll innert dberschaubar kurzer Frist keine Bestinde im entsprechenden Lebensraum mehr geben

= Reduzieren: Besiehende Bestande sollen maghichst verklginert werden

=% Halten: Bestehende Bestdnde dirfen nicht weiter wachsen, bestehende Bestande durfen nicht dichter werden, keine neuen Be-
stande, Ausbreitung via Samen cder Rhizome ist zu verhindesrn

1 = Ausbaggern / Ausgraben

2 = Zwei- bis dreimaliges Mahen

3 = Sechsmaliges Mahen pro Jahr

4 = Chemische Bekdmpfung

Konkrete Empfehlungen zu den Bekampfungszielen beziglich der Lebensrdaume sind in der Empfahiung der AGIN zur Bekdmpfung
von sechs auagewshifen invasiven Neophyten vom Marz 2012 aufgefiahrt (wew.agin.ch) = Dokuments > Bekampfungsempfehlung
dififi}.

Empfehlung der AGIM B: Reynoutia spp. Wersion 2.0 Oktober 2017



Bekampfungsmethoden

1) Ausbaggemn ! Ausgraben: Ist ein Kndterichbestand innert weniger Jahre zu eliminiersn, empfiehit sich ein Abfrag
der betroffenen Flidche. Durch exakiss Ausfihren diezer Masznahme kann ein Bestand mit einem einzigen Eingriff
ganz eliminiert werden. Abgetragener Boden izt soweit biclogizch belastet, wie die Rhizome reichen. Dies entzpricht
bei einem von der Erdoberflache her gewachsenen Bestand einem Radiuz von ungefihr 3 m um den Bestand und
einer Tiefe von bis zu 2 m. Ist ein Bestand nach baulichen Tatigkeiten durch singebaute Rhizomsticke entstanden,
kénnen die Rhizome auch deutlich tiefer reichen. Je nach Untergrund und Alter des Besfands konnen Radiug und
Tiefe abweichen. Wird im Winter auzgebaggert, empfiehlt zich sine Markierung des cherirdizchen Pflanzenmaterials
wahrend der Vegetationspericde. Die Vermessung des Bestandes per GPS hat den Vorteil, dass auch auf ginem,
durch die Bauarkeiten verédndertem Terrain, die Lokalizsierung sichergestelll werden kann. In ginem frihen Stadium
kann gine Pflanze auch manuell ausgegraben werden, Machkontrollen sind jedoch notwendig. Das Material ist fach-
geraecht zu entzorgen (ziehe Entsorgung®).

Zwei- bis dreimaliges Mahen pro Jahr: Der Bestand wird nicht verringert, die Biomasse nimmi bestenfalls dber
mehrere Jahre etwaz ab. Eine Eliminierung wird nicht erreicht.

Sechasmaliges Mahen pro Jahr: Die Kndterichbicomasse nimmt innerhall: von 5 Jahren deutlich ak und ein Mizchbe-
stand von Kndterich und Begleitvegetation stellt sich ein. Haufig kann nach diesen 5 Jahren die Schnittfrequenz auf
zweil bis dreimaliges Mé&hen pro Jahr reduziert werden. Eing Eliminierung konnte im Rahmen eines acht jghrigen
Versuchs nicht erreicht werden.

Chemische Bekampfung: Erfahrungen bezuglich Wirkungssicherheit von Herbiziden zur Bekampfung Asiatischer
Staudenknéteriche wurden in einem acht jJdhrigen Versuchs gepruft. Die Eliminisrung der Knéterichbestinde konnte
nach & Jahren nicht erzielt werden. Bei Herbizideinsdizen sind immer die Einschrankungen auf den Produkistiketten,
des Pflanzenschuizmitielverzeichniszes [www blw.admin.chipsm) gowie auch die Einzchrankungsn geméss Chemi-
kalien-Rizikoreduktions-Verordnung {ChemRRY; SR 814.81) oder anderen Regelungsn in der Landwirtachaft zu be-
achten. Die Erfahrungen des Bekdmpfungaversuches beschrinken sich auf den Wirkstoff Glyphozat. Dabei hat sich
diz Anwendung einer 2% Herbizidkonzentration zum Ende der Vegetationsperiods (Ende August/Anfang September)
fiir eine Reduktion der Bestinde als genldgend erwiesen. Um die Herbizidanwendung im ersten Jahr ergonomisch zu
optimieren kann der gesamis Bestand Anfang Juni {&lpensidssite Ende Juni) einmal bodensben geschnitien wer-
den.

2

3

4

Mai Juni | Juli August | September |Dktnher—.ﬁ.pril

1)  Ausbaggern ! Ausgraben ermessung und Erfassung des Bestandes am basten wiahrend der Vegetationspericds
2)  Mahen (zwei- bis dreimal) 1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt
3)  Mahen [sechsmal) 1. Schmnitt 2_Schnitt 3. & 4. Schnitt 5. Schnitt 8. Schnitt |

4) Chemische Bekimpfung e | 7% Giyphosat |

Achtung
Schnittgut nicht liegen lassen
Beim Abtransport darauf achten, dass kein Material verloren geht
Belastetes Bodenmaterial nicht verschleppen

Entsorgung

= Pflanzenmaterial chne Wurzeln und Rhizome muss in einer Platz- cder Boxenkompostierung, in einer Co-Yergarung
mit Hygienisierungazchriit, in einer thermophilen Feststoffvergarung oder dber die KVA entsorgt werdsn., Um gine
Verbreitung durch Wurzeln und Rhizome auzzuschliszsen, mizzen dieze Pflanzenteile zwingend dber die KVA ent-
sorgh werden.

= Wird mit abgefragensm Boden umgegangen, welcher mit Asiatizchen Staudenkndterichen belastet ist, muss die kor-
rekte Entzorgung sichergestellt zein. Maglichkeiten und Auflagen werden in der Empfehlung der AGIN zum Umgang
mit abgetragenem Boden, der mit invasiven gebietafremden Pflanzen nach Anhang 2 Fr3Y belastet ist aufgezeigt.

Nachkontrollen
=  Potentiell eliminierte Bestdnde mussen regelmassig auf Neuvaustriebe kontrollient werden, da Teile des Rhizoms noch

mehrere Jahre austriebsfahig sein kénnen. For dig jahrlichen Machkentrollen ist der August glnstig.

Zusatzliche Informationen

Rechtliche Grundlage: SR 814.911 Verordnung vom 10. September 2003 dber den Umgang mit Crganismen in der Umwelt (Frai-
setzungsvercrdnung ) www.admin.chispc/delclassified-compilation/20082651/index. htmi

Informationen von infoflora zu den Arten : htips-www.infoflora.chideflora/neophyten/listen-und-infoblatier html

Informationen zum Pilotversuch zur Bekampfung des Japanknoterichs:
httpshwww. awel.zh chiinternetbaudirektion/awel'de/biosicherheit necbiota/neobiota/piloiversuch japanknosterch.himl

Weitere Informationen der AGIN: www agin.ch

Die Empfehiungen entsprechen dem akivellen Wissensstand und werden stetig angepasst. Bitte senden sie ihre Erfahrungsberichie an: agin-bi@kwo.ch

Empfehlung der AGIM B: Reynoulia spp. Wersion 2.0 Oktober 2017



Anhang V Umgang mit abgetragenem Boden, der mit invasiven ge-
bietsfremden Pflanzen nach Anhang 2 FrSV belastet ist.
Empfehlung der AGIN fiir den Vollzug von Art. 15 Abs. 3
FrSv
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1. Zweck und Adressatenkreis

Dieses Dokument bietet eine Grundlage fiir den kantonalen Vollzug zur Umsetzung von Ast. 15 Abs.
3 der Fredsetzungsverordoung (Fr5V, SE 814 911). Es zeigt fiir jede der elf verbotenen gebietsfremden
Pflanzen gemdss Anhang 2 FrSV auf, welche Bedeutung der Umgang mit abgetragenem Boden fiir die
Ansbreitung dieser Arten hat, welches riumliche Aunsmass die biclogische Belastung nut diesen Pflan-
zen haben kann und wie der abgetragene, biologisch belastete Boden entsorgt. beziehungsweise ver-
wertet werden sollte. Der hier verwendete Begnff | biclogisch belastet™ bezielht sich demnach auf it
diesen elf verbotenen gebietsfremnden Pflanzen belasteten Boden. Die vorliegenden Empfehlungen
gelten ausschhiesslich fiir abgetragenen biclogisch belasteten Boden, der nicht am Entnahmeort ver-
wertet werden kann. Wer die Empfeblungen dieses Doluments befolgt, kann daven ausgehen, dass er
sich bundesrechtskonform verhdlt, auch andere Lésungen sind aber zuldssig, sofem sie rechiskonform
sind.

2. Hintergrund und rechtlicher Rahmen

Die Verschiebung von abgetragenem Boden, z B. 1im Fahmen von Bautitigheiten 15t filr viele gebiets-
fremde Pflanzen ein wesentlicher Ausbreitungsfaktor. Durch die Fevision der FrSWV 2008 wurde eine
Grundlage geschaffen diesen Aunsbreitungsweg fiir invasive gebietsfremde Pflanzen mit denen der
Umgang gemiss Anhang I FrSV verboten ist, zu vermeiden. Art. 13 Abs 3 FrSV schreibt vor: Abge-
tragener Boden, der mit invasiven gebietsfiremden Ovganismen nach Anhang 2 belastet isf, muss am
Enmahmeort verwertet oder so entsorgt werden, dass eine Weiterverbreitung dieser Ovganizmen aus-
geschlossen ist. (Fassung vom 01.01.2014).



Umgang mit abgetragenem, biologsch belasietern Boden Empfehiungen der AGIN

3. Grundsitzliche Bemerkungen zu den Begrifflichkeiten

Abgetragener Boden

Anshub

Belastungsperimester

Biologische Bodenbe-
lastung

Enmahmeort

Entsorzimg in Depo-
men des Typs B bzw.
Verwermng in Kies-

gruben mmd Steinbrii-
chen

Gemiss Art. 7 Abs. 4" Umweltschutzgesetz (USG, SR 814.01) gilt als Boden
die oberste, unversiegelte Erdschicht, in der Pflanzen wachsen kinnen (siehe
Anhang A2: Begriffsdefinition Boden). Die in der neven Verordoung fiber die
Vermetdung vod die Entsergung von Abfillen (Abfallverordoung, VVEA, SR
214 .600) verwendeten Begriffe Ober- und Unterboden, werden als Boden zu-
sanunengefasst.

Die VVEA bezeichnet Aushub- und Ausbruchmarerial als Material, das bet Baun-
arbeiten ausgehoben oder ausgebrochen wird, ausgenommen ist dabed abgetrage-
ner Ober- und Unterboden (siehe abgetragener Boden). In dlteren Versionen der
vorliegenden Empfehlung wurde der Begriff | Aunshub® verwendet. Dieser Begriff
wnrde, entsprechend der Fo5V, vollumfanghich durch den Begriff "abgetragener
Boden" ersetzt. Der Begnff Aushub ist somit definiticnsbedingt fiir dieses Do-
kument nicht melr von Bedeutung,

Sowoll die in dieser Empfehlung angegebenen Flichen Radien und die Tiefen
der biclogischen Belastung als auch die Dhstanzen von Fall- oder Flugsamen
wurden aufgrund von publizierten Daten sowie beigezogenen Expertenmeinun-
gen (Erfahrngswerte) festgelegt. Dabei handelt es sich um Richtweste, welche je
nach Grasse und Alter der Individuen beziehungswerse der Bestande oder ver-
schiedenen Standorttypen varieren kinnen.

Grundsitzlich bezeichnet die Verordoung iiber Belastungen des Bodens (VEBe,
SE. 814.12) einen Boden als biologisch belastet, wenn er unter anderem durch
gebietsfremde Orgamsmen belastet ist. Da At 15 Abs. 3 FrSV ausdriicklich den
Umgang mit abgetragenem Boden fiir Arten gemiss Anhang 2 FrSV einschrénlt,
werden in diesem Dolument Empfehlungen fiir die dort enthaltenen elf Pflanzen-
arten abgegeben. Fiiy den Umgang mit abgetragenem Boden, der mit andeten
invasiven gebietsfremden Arten belastet ist gilt die Sorgfaltspflicht gemiss Art 6
FrSV sowie Art. 7 Abs 2 1it. b VBEo.

Die biclogische Bodenbelastung ist gegeben, wenn invasive gebietsfremde Orga-
nizmen cder fortpflanzungsfahige Teile dieser Organismen auf cder im Boden
vorkommen.

Der Entnahmeort bezeichnet dieselbe Grube, bzw. diezselbe Stelle, aus der das
biologisch belastete Material entnomumen wurde. Sobald die Lage dieses Materi-
als auf der Parzelle verfndert wird, mmss sichergestellt werden, dass kein zusitz-
licher Boden mit den vorhandenen invasiven gebietsfremden Pflanzen belastet
wird (Art. 6 und 13 FrS8V und Ast. 7 Abs. 2 lit. b VEBo).

Die Entsorgung von abgetragenem Boden in Deponden des Typs B (ehemals
Inertstoffdeponien) geméss VVEA sowie geeigneten Kiesgiuben oder Steinbrii-
chen setzt voraus, dass eine Eingangskontrolle stattfindet, die Betreiber tiber ent-
sprechend ausgebildetes und mstruertes Personal verfiigen, welches bei der An-
lieferung anwesend ist und der genave Ablagerungsort festgehalten wird, damit
er nach 10 Jahren noch zu ervieren 1st.
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Griingzut

Samerungspicht

Sorgfaltspfhicht

Transport

Uherdeckung

Vermmschen

Vorbehandhng

Weitere Belastungen
des Bodens

Anfallendes Gringut (biogener Abfall) muss vor dem Bodenabtrag korrelt ent-
sorgt werden !

Es bestelt keine Sanierungspflicht filr Standorte mit tnvasiven gebietsfremden
Pflanzen des Anhangs 2 FrSV. Der Umgang mut diesen Pflanzen vnd dem damit
belasteten Boden ist aber verboten mit Avnsnahme von Bekimpfungsmassnahmen
[Art 15 Fe5V).

Beim Umgang mut biclogisch belastetem Material gilt die Sorgfaltspflicht gemiss
Art. 6 FrSV. Das heisst: Wer mit Organismen in der Unywelt vmgeht, muss die
nach den Umstinden gebotene Sorgfalt anwenden, damit die Organismen, ihre
Stoffwechselprodulte vod Abfalle Menschen, Tiere und Uniwelt nicht gefihyden
und die biclogische Vielfalt und deren nachhaltige Nutzung nicht beeintrichtizen
kinnen.

Verschleppung durch den Transport vermeiden: Mit abgetragenem biclogisch
belastetem Boden in Kontakt gekommene Gerdtschaft/ Ausiistung vor dem Ver-
lassen der entsprechenden Tokalitdt griindlich reinigen. Zwischenlager sind zu
vermeiden. Transportfahrzenge dilrfen nicht tiberladen vnd die Ladung muss
avsreichend gesichert (abgedeckt) werden.

Hinweis zur Tabellenspalte in Kapitel 4 Bedingungen fiir die sichere Entsorgung
in einer Deponie™: Die Michtigheit der Uberdeckung wurde so gewihlt. dass ein
Durchwachsen der Pflanze ausgeschlossen werden kann. Nach der angegebenen
Uberdeckungsdaver sind biclogisch vermehrungsfihige Teile abgestorben, das
Material gilt danach mcht mehr als mit gebietsfremden Pflanzen belastet.

Wird abgetragener biologisch belasteter Boden mit biclogisch vobelastetem Ma-
terial vermischt, so gilt das ganze Material als biologisch belastet. Zudem gilt das
Vermischungsverbot (Art. @ VVEA), welches ein Vermischen von Abfillen mit
dem Ziel die Schadstofflronzentration herabrusetzen verbietet.

Thermische, chemische oder physikalische Behandlungsmethoden fiir abgetrage-
nen biologisch belasteten Boden miissen im Einzelfall noch validiert werden. Ist
die Behandlung erfolgreich, gilt das Material nicht mehs als biologisch belastet.

Weist der Boden zusdtzlich chemische Belastungen gemiss Anhang 1 und 2
WVEBo auf. milssen zusatzlich die Auflagen fir den Umgang ot solchen Abfallen
berficksichtigt werden. Die Begeln und Grundsitze des abfallrechtlichen Voll-
zugs filr abgetragenen belasteten Boden gelten grundsitzlich und miissen einge-
halten werden.

"Empfehhmg Kompostieren, Vergaren und Verbrennen invasiver Neophyten: wwvwazin.ch — AGEY (Tovastve Meokiota) —
2. Bekimpfimg und Entsormmiz von Neophyten
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Urmgang mit abgetragensm, biclogisch belastetem Boden

Empfehlungsn der AGIN

Al: Ubersicht iiber die relevanten Aushreitungswege der invasiven gebietsfremde Pflanzen in Anhang 2 Fr5V

Pflanzenart

Relevante Ausbhreitungswege

Ambrosia artemiziffblia
{Aufrechte Ambrosis)

Samenreservoir im Boden

fiber Vogelfistter in die Haus- und Familiengiren
entlang von Verkshrswegen (Unterhal)

durch Erdiranspoerte nod Bodenbearbeinmezsmaschinen

Crazsula kalmsil
(Madelkrant)
[Wasserpflanza]

Turioes (Mberwintemds Sprosse), welche sich von der Pianze tren-
nen, smken auf den Grond ab, Versilung dber Wassarsmamungan
Fflanzenbruchsticks, Vertellung iber Wassarsindmun gen
Bewurzelung ac vmteren Sprossteilen, ans depen peue Pllanzen wach-
o

A B C Dy E
2| = ro |22 B
e B [ o= = &= —
A
| =] = T E
il 0| &|zE| &
"z 5EE| £
g B |8 w
£~ El a L

(Muttalls Was ieq:ue»st;
[Wasserpflanza)]

Turions (iberwintemds Sprosse), welche sich von der Pilanze tren-
ner, sinken auf den Grand ab, Vertsilung dber Wassersirbmungen
Pflanzenbruchsticks, Verellung iber Wasserstndmungen

sehr selten dber Samen

Heraclawm mantegazzi-
i
(F.iesenbirenklau)

Bis zo 5000 Samen Pflanze

Varbreztung durch Wind (r =7 m, maz. 100 m) und Wasser (visls
km}

3-3 Jahre kezmfzhig

Wurzelknollen (40 - 60 cm tief)

Hydrocotyle ra-
nunculofdes

(Grosser Wassemabel)
[Wasserpflanza)]

Vegetative Auslanfer {Stolons)

Sprosshnachsticks

Verbreitung ther Wassersindmnngen, Wasservdgal und Schiffsver-
kehr

Bewurzelung vor Stoloper, diz auch in Ulervegstation vordnogen

Impatiens glanduljfora
(Dirisiges Springkrant)

1000 Samen/Pflanze

Samer sind ca. § Jahre keimfahig ued bilden in Samenreservoir im
Boden (1=8m)

Femntransport der Samen mitels Flisssgewdsser

Aushbreirung durch menschliche Aktivitaten erfolgt bed Exdiransportzn
ued Waldbewinzchafung (Umlazem von Holz)

Ludwigia spp
(sudamerikanizche
Hensapkriuter)
[Wasserpflanza]

Pflanzenbruchsticks
tailweise Verbreitung ther Samen (e nach Ard)
besizdelt auch nasse, offens Standorts an Lawd (MWasswiesen w.d)

Reymouwrria spp.
(Asiatische
Standenknoteriche &
Hybride) pemas: An-
hang 2 FI5V

Vegetativ durch oberirdisches Matenal, Auslimder oder Warzelsticks
(sog. Rhizome). Selbst klzinste Wurzelstickes kéanen neve Pflanzen
bildem.

Verbreztung vor allem durch Erdtransporte und Tretbgut im Wasser

Rhus piphing
(Essighavm)

Samer (Verbreitung durch WVigel)
Wurzelauslaufer

Semecio inaeguidens
(Bchmalblitrizes
Gredskraut)

30000 Samen Pflanze
mind. 2 Jakhre keimfahiz
Windvarbrettung

Solidago spp.
(Amerik. Goldnrten &
Eybridel pemass An-

187000 Samen/Pflanze
Flugsamen (Verbreimng durch Wind iber mehrere km)
Rhrzome

hang I FrsW
Legende:  — Hauptverbreitungzart, + Verbreibing moglich, - kemne Verbraitung auf diesem Wag
Cuellaxn:

- Ifoflora (hems: ey mfoflora.ch/'de ' flors ‘neophyvten
- FloraWeb. Hrsz. Buu.desamt fiir I‘-Taru.lsdmm Deutsdﬂaw:l in Fusammmenarheit mot Institut fir Okelogie, TU Balin

und AG Nechiota. ;

- Eowank, I (2010} "‘-mph}'beuundemﬂmI'-ﬁtelmnpa Ulmer Varlag, 2 Auflaze




Umgang mit abgetragenem, biologisch belastetem Boden Empfehlungen der AGIN

A2: Begriffsdefinitionen

Abfalle Abfalle sind bewegliche Sachen, derer sich der Inhaber entledigt oder
deren Entsorgung im &ffentlichen Interesse geboten ist.

Art. 7 Abs. 6 USG

Aushub- und Ausbruchmaterial Material, das bei Bauarbeiten ausgehoben oder ausgebrochen wird,
ausgenommen ist abgetragener Ober- und Unterboden.

Art 3 1it. fVVEA

Behandhung Als Behandeln von Abfallen gilt jede physikalische, chemische oder
biologische Verdnderung der Abfille.

Art 7 Abs. 6™ USG

Boden Als Boden gilt mrr die oberste, wnversiegelte Erdschicht, m der Pflan-
zen wachsen konnen.

Art. 7 Abs. £ USG

Bodenkunde Umweltschut=z

Pasaicgio
FAL 1687)

Horizont C

Erganzt nach: Boden und Bauen. Stand der Techniken und Praktiken.
Bundesamt fir Umwelt (BAFU) 2013

Entsorgung Die Entsorgung der Abfalle umfasst ithre Verwertung oder Ablage-
rung sowie die Vorstufen Sammlung, Beforderung, Zwischenlagerung
und Behandlung.

Art 7 Abs. 6™ USG

Rekultivienmng (Wiederauffullung) Das Wiederauffillen von Matenalentnahmestellen wie Kies- und
Lehmgruben nut unverschmutztem Aushubmatenial (nicht zu ver-
wechseln mit Bodenrekultivienng gemass Art. 7 Abs.2 VBBo =
Wiederherstellung von Kulturland).

Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL), Aushub-
richtlinie (1999)




Umgang mit abgetragenem, biclogisch belastetem Boden Empfehlungsn der AGIN

Umgang nut Orgamismen m der Um-
welt

Jede beabsichtizte Tatgkeit mut Orgamismen, die ansserhalb eines
geschlossenen Systems stattfindet, inshesondere das Verwenden,
Werarbeiten, Vermehren, Verindem, das Durchfiihren von Freiset-
aumgsversuchen, das Inverkelrbringen, Transportieren, Lagem oder
Entsorgen.

Art 3. Abs 1 Lt 1 FrSV

Verwertimg

Das Zuriickfithren von Abfillen oder Teilen davon direkt oder iber
eme Behandlung in den Wirtschaftskreislauf, wenn dies wirtschafilich
traghar 15t umd die Umwelt weniger belastet als eine andere Entsor-
gung und die Herstelling never Produkte. Die Verwertung umfasst
alle Abfallfraktionen, welche nicht definitiv abgelagert werden.

Art 7 Abs. 6™ und Art. 30d lit. a USG
Hinwets: Als Verwerthmg gilt insbesondere auch die Rekultivienmg

von Matenialenmahmestellen wie Kiesgruben nut abgetragenem Bo-
den sofem die zugelassenen Grenzwerte mcht {iberschritten werden.

Zwischenlager

Abfallanlagen, in denen Abfille fiir eine begrenzte Zeit gelagert wer-
den, ausgenommen sind Materialannahmestellen, in denen Anshub-
und Ausbruchmaterial verwertet wird.

(Art 3 it h VWVEA)

Zitierte Gesetze, Verordnungen, Vollzugshilfen des Bundes:

UsG

Frsv

VBBo

VVEA

Aushobrnichthme (1999

Wegleihmg Bodenaushub (2001)

Hinweis mur Anzhubnchtline
und zur Wegleimng Bodenanshnb:

siehe auch:

Bundesgesetz iiber den Unmweltschutz (Umweltschutzgesetz, USG;
SE 814.01) vom 7. Oktober 1983

Verordmmg iiber den Umgang mut Orgamsmen in der Unywelt (Freisetzimgs-
verordmung, Fr3V; SE 814.911) vom 10. September 204

Verordmmg iiber Belastmgen des Bodens (VBBo; SE 814.12) vom 1. Juli
1098

Verordmmg fiber die Vermeidung und Entsorgung von Abfillen (Abfallver-
ordmmg, VVEA; SR 814 .600) vom £. Dezember 2013

Fichtlinie fiir die Verwermng, Behandlung und Ablagerung von Aushub-,
Abraum- und Ausbruchmaterial (Aushubrichtlinis). Vollmug Unowels, BU-
WAL 1999, 20 5.

Wegleitmg Verwertung von ausgehobenem Beden (Wegleinmg Bodenans-
k). Vollzug Umwelt, BUTWAL 2001, 20 5.

Diese berden Vollmgshlfen des Bundes, miissen entsprechend der VVEA
Pevision ebenfalls fiberarbertet werden. Dia sich die vorlisgende Empfehlung
der AGIN nach diesen Vollzugshilfen ausnichtet, wird zu gegebenem Zeit-
pumkt eine Anpassung stattfinden.

Wegleinmg Abfall- und Materialbewirtschafiimg bei UVP-pflichtigen und meht UVP-pflichtizen Projekten. Vollzug

Unowelt, BUWAL 2003, & 5.

Baustellen-Entsorgumgskonzept, Teil 1-4 (2007, 2008), Informationen wnd Merkblatter, www.abfall ch
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Anhang VI Anleitungen zu Bekimpfungsmethoden

[Fertigstellung in Zusammenarbeit mit der AGIN B. Voraussichtliche
Veroffentlichung Herbst 2019]




Anhang VII Rechtliche Grundlagen”

Die folgende Zusammenstellung der rechtlichen Grundlagen fiir das Management von Asiatischen
Staudenknoterichen stellt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Die wichtigsten Artikel sollten aller-
dings erwdhnt sein. Die Anwendung einer Bekdmpfungsmethode muss mit den zustandigen Fachstel-
len fir jeden Standort(-typ) im konkreten Einzelfall betrachtet werden.

1 Gesetze

Bundesgesetz iber den Umweltschutz Art. 1 Zweck

(Umweltschutzgesetz, USG) vom 07.

Oktober 1983 [SR 814.01] 1 Dieses Gesetz soll Menschen, Tiere und Pflanzen, ihre Lebensge-
meinschaften und Lebensrdume gegen schadliche oder lastige Ein-
wirkungen schiitzen sowie die natirlichen Lebensgrundlagen, insbe-
sondere die biologische Vielfalt und die Fruchtbarkeit des Bodens,
dauerhaft erhalten.

21m Sinne der Vorsorge sind Einwirkungen, die schadlich oder lastig
werden kénnten, friihzeitig zu begrenzen.)

Art. 29a Grundsatze

1 Mit Organismen darf nur so umgegangen werden, dass sie, ihre
Stoffwechselprodukte oder ihre Abfalle:

a. die Umwelt oder den Menschen nicht gefahrden kdnnen;
b. die biologische Vielfalt und deren nachhaltige Nutzung nicht
beeintrachtigen.

Bundesgesetz Uber den Wald (Waldge-  Art. 26 Massnahmen des Bundes

setz, WaG) vom 4. Oktober 1991 [SR

921.0] 1 Der Bundesrat erlasst Vorschriften tiber Massnahmen zur Verhu-
tung und Behebung von Schéaden, die durch Naturereignisse oder
Schadorganismen verursacht werden und die den Wald in seinen
Funktionen erheblich gefahrden kdnnen.

2 Zum Schutz vor Schadorganismen kann er insbesondere den Um-
gang mit bestimmten Organismen, Pflanzen und Waren verbieten o-
der einschréanken sowie Bewilligungs-, Melde-, Registrierungs- und
Dokumentationspflichten einfihren.

Art. 27 Massnahmen der Kantone

1 Unter Vorbehalt von Artikel 26 ergreifen die Kantone Massnahmen
gegen die Ursachen und Folgen von Schaden, welche die Erhaltung
des Waldes in seinen Funktionen erheblich gefahrden kbnnen. Sie
Uberwachen insbesondere ihr Gebiet auf Schadorganismen.

Bundesgesetz Uiber den Wasserbau Art. 2 Zustandigkeit
(Wasserbaugesetz, WBG) vom 21. Juni
1991 [SR 721.100] Der Hochwasserschutz ist Aufgabe der Kantone.

Art. 4 Anforderungen

2 Bei Eingriffen in das Gewasser muss dessen nattrlicher Verlauf
moglichst beibehalten oder wiederhergestellt werden. Gewésser und
Gewasserraum mussen so gestaltet werden, dass:

a. sie einer vielfaltigen Tier- und Pflanzenwelt als Lebensraum
dienen kdnnen;
c. eine standortgerechte Ufervegetation gedeihen kann.

7Verindert und erginzt nach Witschi et. al (2016)




Bundesgesetz Uiber den Schutz der Ge-
wasser (Gewasserschutzgesetz, GschG)
vom 24. Januar 1991 [SR 814.20]

Bundesgesetz tiber den Natur- und Hei-
matschutz (Natur- und Heimatschutzge-
setz, NHG) vom 1. Juli 1966 [SR 451]

Art. 1 Zweck

Dieses Gesetz bezweckt, die Gewasser vor nachteiligen Einwirkun-
gen zu schitzen. Es dient insbesondere:

c. der Erhaltung natirlicher Lebensraume fiir die einheimische
Tier- und Pflanzenwelt.

Art. 37 Verbauung und Korrektion von Fliessgewassern

1 Fliessgewasser durfen nur verbaut oder korrigiert werden, wenn:

[..]

2 Dabei muss der naturliche Verlauf des Gewassers mdglichst beibe-
halten oder wiederhergestellt werden. Gewasser und Gewasserraum
mussen so gestaltet werden, dass
a. sie einer vielfaltigen Tier- und Pflanzenwelt als Lebensraum
dienen kdnnen;
b. die Wechselwirkungen zwischen ober- und unterirdischem
Gewasser weitgehend erhalten bleiben;
c. eine standortgerechte Ufervegetation gedeihen kann.

Art. 1 Zweck

Dieses Gesetz hat zum Zweck, im Rahmen der Zustandigkeit des
Bundes [...]:

d. die einheimische Tier- und Pflanzenwelt sowie ihre biologi-
sche Vielfalt und ihren natirlichen Lebensraum zu schutzen.

Art. 18 Schutz von Tier- und Pflanzenarten

1 Dem Aussterben einheimischer Tier- und Pflanzenarten ist durch die
Erhaltung gentigend grosser Lebensraume (Biotope) und andere ge-
eignete Massnahmen entgegenzuwirken. Bei diesen Massnahmen ist
schutzwirdigen land- und forstwirtschaftlichen Interessen Rechnung
zu tragen.

1bis Besonders zu schiitzen sind Uferbereiche, Riedgebiete und
Moore, seltene Waldgesellschaften, Hecken, Feldgehélze, Trocken-
rasen und weitere Standorte, die eine ausgleichende Funktion im Na-
turhaushalt erfullen oder besonders giinstige Voraussetzungen fur
Lebensgemeinschaften aufweisen.

Art. 21 Uverwegetazion

1 Die Ufervegetation (Schilf- und Binsenbestande, Auenvegetationen
sowie andere natirliche Pflanzengesellschaften im Uferbereich) darf
weder gerodet noch Uberschuttet noch auf andere Weise zum Abster-
ben gebracht werden.

2Soweit es die Verhaltnisse erlauben, sorgen die Kantone dafiir,
dass dort, wo sie fehlt, Ufervegetation angelegt wird oder zumindest
die Voraussetzungen fiir deren Gedeihen geschaffen werden.

Art. 22 Ausnahmebewilligungen

2 Sie [die zustandige kantonale Behdrde (Art. 22 Abs. 1)] kann die Be-
seitigung der Ufervegetation in den durch die Wasserbaupolizei- oder
Gewasserschutzgesetzgebung erlaubten Fallen fir standortgebun-
dene Vorhaben bewilligen.



2 Verordnungen

Verordnung Uber den Umgang mit Orga-
nismen in der Umwelt (Freisetzungsver-
ordnung, FrSV) vom 10. September
2008 [SR 814.911]

Verordnung uber die Direktzahlungen an
die Landwirtschaft (Direktzahlungsver-
ordnung, DZV) vom 23. Oktober 2013
[SR 910.13]

Gewasserschutzverordnung (GSchV)
vom 28. Oktober 1998 [SR 814.201]

Art. 1 Zweck

Diese Verordnung soll den Menschen, die Tiere und die Umwelt so-
wie die biologische Vielfalt und deren nachhaltige Nutzung vor Ge-
fahrdungen und Beeintrachtigungen durch den Umgang mit Organis-
men, deren Stoffwechselprodukten und Abféllen schitzen.

Art. 15 Schutz von Menschen, Tieren, Umwelt und biologischer Viel-
falt vor gebietsfremden Organismen

1Der Umgang mit gebietsfremden Organismen in der Umwelt muss
so erfolgen, dass dadurch weder Menschen, Tiere und Umwelt ge-
fahrdet noch die biologische Vielfalt und deren nachhaltige Nutzung
beeintrachtigt werden, insbesondere, dass:

b. die Organismen sich in der Umwelt nicht unkontrolliert ver-
breiten und vermehren konnen;

c. die Populationen geschiitzter Organismen, insbesondere
solcher, die in den Roten Listen aufgefiihrt sind, oder fiir das
betroffene Okosystem wichtiger Organismen, insbesondere
solcher, die fur das Wachstum und die Vermehrung von
Pflanzen wichtig sind, nicht beeintrachtigt werden;

f.  wichtige Funktionen des betroffenen Okosystems, insbeson-
dere die Fruchtbarkeit des Bodens, nicht schwerwiegend o-
der dauerhaft beeintrachtigt werden.

2 Mit invasiven gebietsfremden Organismen nach Anhang 2 darf in
der Umwelt nicht direkt umgegangen werden; ausgenommen sind
Massnahmen, die deren Bekdmpfung dienen. [...]

3 Abgetragener Boden, der mit invasiven gebietsfremden Organismen
nach Anhang 2 belastet ist, muss am Entnahmeort verwertet oder so
entsorgt werden, dass eine Weiterverbreitung dieser Organismen
ausgeschlossen ist.

Art. 52 Bekampfung

1 Treten Organismen auf, die Menschen, Tiere oder die Umwelt scha-
digen oder die biologische Vielfalt oder deren nachhaltige Nutzung
beeintrachtigen kdnnten, so ordnen die Kantone die erforderlichen
Massnahmen zur Bek&mpfung und, soweit erforderlich und sinnvoll,
zur kuinftigen Verhinderung ihres Auftretens an.

Art. 58 Voraussetzungen und Auflagen fur den Beitrag der Qualitats-
stufe |

3 Problempflanzen wie Blacken, Ackerkratzdisteln, Jakobskreuzkraut
oder invasive Neophyten sind zu bekampfen; insbesondere ist deren
Ausbreitung zu verhindern.

Anhang 1 Okologische Ziele fiir Gewasser
1 Oberirdische Gewasser

!Die Lebensgemeinschaften von Pflanzen, Tieren und Mikroorganis-
men oberirdischer Gewasser und der von ihnen beeinflussten Umge-
bung sollen:

a. naturnah und standortgerecht sein sowie sich selbst repro-
duzieren und regulieren;

b. eine Vielfalt und eine Haufigkeit der Arten aufweisen, die ty-
pisch sind fur nicht oder nur schwach belastete Gewasser
des jeweiligen Gewassertyps.



Verordnung lber den Wald (Waldverord- Art. 28 Grundséatze

nung, WaV) vom 30. Oktober 1992 [SR
921.01]

1 Als Waldschaden gelten Schaden, die den Wald in seinen Funktio-
nen erheblich gefahrden und die verursacht werden durch:

b. Schadorganismen wie gewisse Viren, Bakterien, Wirmer,
Insekten, Pilze oder Pflanzen.

2 Die Uberwachung und Bekampfung besonders gefahrlicher Schad-
organismen richtet sich nach den Bestimmungen der Pflanzenschutz-
verordnung vom 27. Oktober 2010.

Art. 29 Verhitung und Behebung von Waldschaden

Die Kantone sorgen zur Verhitung und Behebung von Waldschaden
insbesondere fur:

b. Massnahmen zur Uberwachung von Schadorganismen und
deren Bekdmpfung mit dem Ziel der Tilgung, Eindammung
oder Schadensbegrenzung.



